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The examiner* s rejection of t Inline 7 and 13 to 23 as not 
defining invention over Seeley and the German patent to Kdbn la based 
on tiie consideration that tiro contact carrying discs with independent 
driving aeons for each disc are features of this and the two inventions 
cited. Be has not taken into consideration (1) the fact that the means 
Sheen in the two inventions cited docs not provide an arrangement for 
continuously varying the speed of the rotating contact members; (£) the 
speed of rotation of these contact members is so controlled that once 
they rotate at the same speed, that speed is maintained; and (3) means 
is provided for the control of a single circuit only as opposed to a 
plurality of circuits in our Invention. 

Claim 15 as it stands conflicts with James as eited. The only 
substantial difference is in the means clause. 



lApproved for Release by NSA'on 09-05-2013 pursuant.to E.O. 13526| 
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Ernst Kifhn in Hamburg. 

Vorrichtung zum selbsttatigen Paralielschalten von Synchronmaschinen. 

Patentiert im Deutschan Reiche vom 9. Juni 1920 ab. 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
ein Apparat, welcher das Einschalten einer 
Synchronmaschine in ein Wechselstromnetz im 
Augenblicke der Phasen- und Periodengleichheit 
5 selbsttatig ausfiihrt. Derartige Einrichtungen 
sind bereits bekanntgeworden. Nach einer be- 
kannten Anordnung wird z. B. die Geschwindig- 
keitsdifferenz zvveier Synchronmotoren, welche 
mit den Spannungsvektoren des Netzes bzw. der 
to zuzuschaitenden Maschine im Schritt umlaufen, 
dazu benutzt, ein Differentialwerk zu betatigen, 
dessen kontaktgebendes Differentialglied mit 
einer Geschwindigkeit umlauft, welche pro- 
portional der Differenz der Periodenzahlen von 
15 Netz und zuzuschaltender Maschine ist. Die 
Parallelschaltung wird bei jeder Umdrehung des 
Differentialgliedes eingeleitet, aber nur durch- 
gefiihrt, wenn die Periodengleichheit nahezu 
erreicht ist, d. h. wenn letzteres mit so geringer 
20 Geschwindigkeit umlauft, daft der von ihm her- 
gestellte Kontakt lange genug dauert, um die 
eine gewisse Zeit beanspruchende Parallel- 
schaltung durchzufiihren. Der Nachteil dieser 
Einrichtung besteht darin, daB der Synchronis- 
J 5 mus bei jeder Stellung des Differentialgliedes 
eintreten kann, wohingegen das Differentialglied 
zur Herstellung des erforderlichen Hilfskon- 



taktes eine ganz bestimmte Lage haben muB. 

Es kann demnach der Fall eintreten, daB Phasen- 
und Periodengleichheit erreicht werden, ohne 30 
daB eine Parallelschaltung erfolgt. > 

Dieser tlbelstand ist in der nach'stehend be- 
schriebenen und in Abb. I und II zeichnerisch 
dargestellten Einrichtung vermieden. Es bc- 
deute : A den in Betrieb befindlichen Wechscl- 35 
stromerzeuger mit den Netzklemmen 1, 2, 3 und 
dem Magnetregulator 4; A’ die zuzuschaltende 
Synchronmaschine mit den Netzklemmen 1' 2', 

3' und dem Magnetregulator 4' ; 5 bis 6 ein 
Gleichstromnetz fiir die Erreger- und Hilfsstrom- 40 
kreise; B einen Fernschalter mit der Gleich- 
stromeinschaltspule 7 und der Klinke 8, welche 
nach erfolgtem Einschalten den Schalter in 
seiner Lage erhalt; C, C’ zwei Schalter, durdi 
welche die beiden kleinen, gleichgewickelten, 45 
etwa zweipoligen Drehstrom-Schleifringmotoren 
D und D’ mit den lGemmen 1, 2, 3 bzw. 1'. 2', 3' 
verbunden werden konnen; E, E' zwei Um- 
schalter, durch welche die Schieifringe 9, 10, xx 
bzw. 9', io', 11' der Motoren D und D' entweder 50 
mit den Anlassern F bzw. F' oder mit dem 
Gleichstromnetz 5, 6 verbunden werden kormen ; 

G eine Kontaktscheibe auf der Welle des Mo- 
tors D, mit dem Kontaktstift 12 ; H eine Kon- 
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.. ( „„ ]i,r ,v 0 voriiberschleifen, und daher 

lakUchoibe auf der Welle des Motors D mrt | ticf 8^'- ^ Fl&chm M, N oder N, 0 z u 6» 
KonUktst.ft 13; 1 4- “"“n | folgen und' Kontakt zu machen, wenn er den 

<£hlrtlrin«r auf dor Welle des Motors D b , | IO J erre icht hat. In diesem Moment stnd 
ShL efnerscUs durch seme Biirsten . m.t dem , Sttft ^ e mdie Pcriodcnzahlen der Maschinen A 
l»ol 6 des Clrichstromnetzes, andersctts direkt , 1 6 ele i c h oder nahezu gleich. Auch die 
iiTK-WH- .. .3 «»<! «" | » d J, gleich da die Sdiciben C « s 

- • 1 ff s0 aufgekeilt sind, daB bei gleicher 

St ell une der Kontaktstifte die Spannungen 
nL;,,™ A und A' in Phase stnd. Durch 



‘“Kwwebete vend*™* tamtam 

Ausfvihrungsform der Isrfmdung : «t « ,e f °'S • 
N«mST die zuzuschaltcnde Masdunc - 

bekannter Woise auf tmgefthr L " 

drehungszahl und Spawning gebracht 1st, 
SfcRm den Sch alter C «nd »* Jr « 
tor/? an durch UmUfjWJ. des Schalters t auf 
. die mit dem Antawer F verbtmdencn Kon Ukte 
und durch Betti tig ung des AnlasscrsJ. Motor© 
wild daim nahezu synchrun umlaufen. Durcti 
schndlcs Umlcgen des Schalters E auf seme 

Cleidhstromklemm cn wird nunmehr dw Itotor 
„ des Motors D mit Gleichstrom erregt, uodu^h 
der asynchrone Motor, wie bekannt, zu > 
chromnotor wird, und mit der Maschine 4 m 
Tritt failt. Darauf wiederholt man denselben 
Voreane durch SchlicBen der Schalter C und h 
» s mit dSi Motor D\ so daB dieser nunmdir 

*■ _ ... wr A' xzmlbiiff Die 
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st o line aer 1^/111^^“- — ~ _ « . 

der Maschinen A und A' in Phase smd. Dun* 
den Kontakt der Stifte » »nd 13 ■ wid der 
liilfsstromkreis 6-14-12-13-14 -T 5 der * n 

scJialtspule 7 des Schalters B geschlosseu und 
Starch das Parallelschalten der Maschinen A 
und A' verursacht. Es ist ersichthch, da in 
vorteithaftenveise gegenuber den ob “J . 
nannten bekannten Anotdnungen der elektn- 75 
sche Kontakt bei dieser neuen Anordnung nur 
einmal eintritt, wahrend er bei der bekannten 
Anordnung bei jeder Umdrehung des dntten 
Gliedes des Differentialwerts emtritt, also 
starkerer Abnutzung ausgesetz ist. 

Ein solches drittes umlaufendes Glied hat 
auBerdem der hier beschriebene neue Apparat zur 
Parallelschaltung nicht notig. Er *stmithm auch 
,• , \r«rVi Pirfolptem Parallekchal- 



80 



_itung menc noug. ^ wi --y 

m»t dem aioior u , ^ — - — ■ -7. \ h3idi einfacher. Nach erlolgtem Paralleischal- 

sjmehron mit der Maschine A urn ai . ; t n w ; r ^ der Stromkreis der Spule 7 durch Offneu 

KontaktscheibenG und W smd so au de ; Dieser Schalter / 
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KontaKtscneioeu u ™ “ ^---7 .. A * 
Wellen der Motoren D bzw. D befestigt, daB 
ibre Kontaktstifte 12 bzw. 13 bei gleicher Phase 
30 der zugefuhrten Strome gleiche Stellungen em- 
nehmen ; z. B. sich in ihren hochs ten Stellungen 
befinden, wenn die Spannungen an den KJem- 
men 1 bzw. i' durch ihr Maximum gehen, und 
nach den Maschinen A bzw. A' zu gerichtet 
35 sind. Solange die Periodenzahlen von A und A 
nicht gleicli sind, haben die Kontaktscheiben 
cine relative Gcschwindigkeit gegen emander, 
welchc der Differenz der Penodenzahlen pro- 
portional ist. Der auf Scheibe G im Abstande r 
40 von der Drehachse isoliert durchgefiihrte Stift 12 
wird nach Abb. II durclr die Feder 15 gegen die 
Scheibe WgepreBt. 16 ist ein Luftbuffer, wclcher 
nur cine langsame Bewegung des Stiftes 12 mr 
Sinne der Federkraft gestattet. Der isohert 
45 durchgefiihrte Stift 13 auf Scheibe H ist eben- 
falls im Abstande r von der Drehachse angc- 
braclit. Er sitzt fest, so zwar, daB seine Kontakt- 
flache N in ciher Vertiefung M, N, 0 der 
Scheibe H gclegen ist. Bei grofierer Relativ- 
so gcsdiwindigkeit der Scheiben G und H wire! 
Stitt 12 beim Voriibergleiten an M, N, 0 mcht j 
geniigend Zcit haben, um bis zur Kontakt- j 
fliichc N \-orzudringen. Er wird daher nach •. 
deni Passicrcn der Fiache N durch die schragen j 
Fliidien N, 0 oder iV M, zuriickgcdrangt. Be- , 
finden sich jedoch die Maschinen A und A nahe- 
zu im Synchronismns, so wird Stift 12 nur mit 
sehr geringor Gcsdiwindigkeit an der Ver- 



ten wird der Stromtaeis aer 
des Schalters J unterbrochen. Dieser Schalter / 
»,ie die Schalter C, C. E P M ; 

lasser F, F' werden zweckmaBig zu emem Kon 
trailer vereinigt, der gleichzeitiges Synchrom- 
sieren der Motoren D und D' ermoghch und 9 o 
der nach erfolgter Parallelschaltung selbsttatig 
F«te) m seine Nnllstellung 
jurnckkehrt und dadntch fat die nachste 
Parallelschaltung in den nchtigen Anfangs- 
zustand gelangt. 
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Patent- Anspsuch: 

Vorrichtung zum selbsttatigen Parallel- 
schalten von Synchronmaschmen, wobei 
zwei einander zugekehrte Kontaktscheibai 0 
synchron wit dem Spannungsvektor der 
laufenden Maschine oder des Netzes bzw. der 
zuzuschaltenden Maschme durch Synchron- 
motoren angetrieben werden, gekennzeichnet 
durch einen in schrage Anlaufflachen er 105 
einen Kontaktscheibe eingebauten Kontakt 
(13) welcher bei erreichter Phasen- un 
Periodcngleichheit mit einem in dieGegen- 
scheibe eingebauten, fedemden Kontakte (12) 
in leitende Beriihrimg kommt, dadurdi 
die Parallelschaltung bewirkenden J?em- 
schalter (7) direkt oder indirekt betatigend, 

wobei die Vorschubgeschwmdigkeit ae s 

federnden Kontaktes durch cmen . Luft- oaei 
Flussigkeitsbuffer (15) oder durch cm UW 
werk eingestellt iveiden kann. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. 
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